                  K. T. Li Young Researcher Award Winner


王 炳 豐， 臺 灣 彰 化 人，出 生 於 1965 年 1 月 15 日。 1988 年 畢 業 於 國 立 交 通 大 學 資 訊 科 學 系。1991 年 在 國 立 臺 灣 大 學 資 訊 工 程 所 完 成 博 士 學 位。1993 年 加 入 國 立 清 華 大 學 資 訊 工 程 學 系 擔 任 副 教 授。


王 教 授 主 要 的 學 術 研 究 領 域 是 演 算 法 設 計 與 分 析 (design and analysis of algorithms) 以 及 平 行 計 算 (parallel computation)。他 的 研 究 成 果 相 當 豐 碩，目 前 已 有 十 七 篇 國 際 期 刊 論 文 發 表。其 中 有 十 篇 發 表 在 Journal of Algorithms、Theoretical Computer Science、與 IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems 上。這 三 個 期 刊 分 別 是 algorithms、computation theory、以及 parallel computation 這 三 個 領 域 中 最 頂 尖 的 期 刊 之 一。另 外，他 尚 有 五 篇 論 文 發 表 在 Journal of Parallel and Distributed Computing 與 Information Processing Letters 上，這 兩 個 也 被 公 認 是 非 常 好 的 一 流 期 刊。王 教 授 的 學 術 研 究 成 果 獲 得 了「1998 年 清 華 大 學 新 進 人 員 研 究 獎」以 及 「1999 年 中 央 研 究 院 年 輕 學 者 研 究 著 作 獎」。他 最 主 要 的 研 究 成 果 可 分 為 三 類，分 別 說 明 如 下 。

( Divide-and-conquer recurrences 的 分 析


有 一 類 divide-and-conquer (D&C) algorithms 在 分 析 其 time complexity 時，需 要 計 算 下 列 遞 迴 式
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由 於 M(n) 十 分 難 分 析，因 此 如 何 計 算 M(n) 在 演 算 法 的 分 析 上 受 到 相 當 廣 泛 的 重 視 與 討 論。在 1997 年 Journal of Algorithms 的一篇論文中，王 教 授 提 出 了 一 些 新 方 法 去 評 估 M(n) ，利 用 這 些 方 法 所 計 算 出 的 結 果 最 多 是M(n) 真 正 解 的 兩 倍，大 幅 改 進 了 1989 年 在 SIAM Journal on Computing 上 所 發 表 的 一 個 結 果。由 於M(n) 的 分 析 俱 有 相 當 的 重 要 性，有 一 位 Journal of Algorithms 的 論 文 評 審 給 這 篇 論 文 非 常 高 的 評 價，他 認 為 這 篇 論 文「solidify the foundations of the field」。最 近 王 教 授 進 一 步 將 這 個 結 果 加 以 推 廣，大 幅 度 的 改 進 了 前 人 1995 年 在 SIAM Journal on Discrete Mathematics 上 所 發 表 的 結 果。

( 具 有 bus 之 mesh-connected computer 之 研 究


王 教 授 這 一 方 面 的 研 究，最 深 入 的 是 Rmesh (reconfigurable mesh)。他 在 Rmesh 上 設 計 出 一 系 列 令 人 驚 訝 的 快 速 平 行 計 算 方 法。此 外，更 提 出 一 套 利 用 function decomposition 在 Rmesh 上 設 計 快 速 演 算 法 的 strategy。這 一 部 份 的 研 究 成 果 受 到 全 世 界 許 多 學 者 的 注 目。Rmesh 這 個 model 在 1970 年 代 就 被 提 出 (當 時 稱 為 bus automata)，不 過 一 直 未 受 到 重 視。1990 年 後，這 個 model  才 引 發 全 世 界 的 一 陣 研 究 熱 潮。這 陣 研 究 熱 潮 的 出 現，一 個 主 要 的 原 因 便 是 由 於 王 教 授 這 一 系 列 令 人 驚 訝 結 果 的 發 表。之 後， 許 多 國 際 期 刊 和 國 際 會 議 都 出 現 了 和 Rmesh 相 關 的 special issue。目 前 相 關 的 論 文 大 多 會 引 用 到 他 的 結 果。在 S. G. Akl 最 近 出 版 的 Parallel Computation 一 書 中，有 一 個 章 節 便 是 透 過 王 教 授 的 結 果 來 介 紹 Rmesh 的 計 算 能 力。


另外，王 教 授 和 其 它 學 者 合 作 提 出 一 個 稱 為 MHB (mesh with hybrid buses) 的 新 平 行 計 算 機 架 構，這 個 新 架 構 不 但 簡 單 可 行 ，而 且 俱 有 意 想 不 到 的 強 大 計 算 能 力。

( 結 構 化 網 路 設 施 放 置 問 題 之 研 究 


在 網 路 中 尋 找 一 個 新 設 施 (facility) 的 最 佳 放 置 地 點 稱 為 網 路 設 施 放 置 問 題 (network facility location problem)。設 施 放 置 問 題 俱 有 非 常 實 際 的 重 要 應 用，所 以 一 直 受 到 許 多 領 域 學 者 的 重 視。 其 中 有 一 類 非 常 難 的 問 題 稱 為 結 構 化 設 施 (structured facility) 放 置 問 題，目 前 已 知 的 約 有 二 十 個。這 一 類 問 題 的 探 討，是 王 教 授 目 前 最 主 要 的 研 究 方 向。他 投 入 這 方 面 的 研 究 已 有 兩 年 多，研 究 成 果 改 進 了 許 多 前 人 在 一 流 期 刊 所 發 表 的 結 果。目 前 已 知 之 近 二 十 個 問 題 的 最 佳 結 果 中，有 相 當 大 部 份 是 王 教 授 的 研 究 成 果。
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